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- CAIET DE SARCINI
SET PASAJE TRECERE CU ARTICULATII PENTRU VAGOANELE DE TRAMVAI
BUCUR LF SI BUCUR LF2

1.GENERALITATI
1.1. Obiectul Caietului de Sarcini
Obiectul caietului de sarcini este stabilirea conditiilor tehnice si de calitate pe care trebuie sa le
indeplineasci setul de pasaje de trecere cu articulafii pentru tramvaiul BUCUR LF cu podea partial
coboratd compus din trei tronsoane si tramvaiul BUCUR LF2 cu podea 100% coborétd compus din
cinci tronsoane.
1.2. Domeniul de utilizare
Setul de pasaje de trecere cu articulafii este necesar echipdrii tramvaielor tip BUCUR LF care se
construiesc in RATB-UR. Acestea sunt parti flexibile ale tramvaiului care asigurd legdtura mecanica
dintre tronsoanele vehiculului, oferind o trecere sigurd a pasagerilor, precum si un spatiu confortabil de
sedere in picioare.
1.3. Componenta
Setul de pasaje de trecere cu articulatii pentru vagonele tip BUCUR trebuie sd contina:
a) pentru vagonul BLF (cu trei tronsoane):
- pasajul de trecere dintre tronsoanele A si C
- pasajul de trecere dintre tronsoanele C si B.
b) pentru vagonul BLF2 (cu cinci tronsoane):
- pasajul de trecere dintre tronsoanele Al i Bl
- pasajul de trecere dintre tronsoanele B1 g1 C
- pasajul de trecere dintre tronsoanele C si B2
- pasajul de trecere dintre tronsoanele B2 si A2.
Fiecare pasaj trebuie si aibd in componentd urmétoarele subansambluri :
- Rame de contur;
- Ansamblu burduf ;
- Articulatie inferioard ;
- Podea rotitoare ;
- Suport de cabluri ;
- Articulatie superioard;

- Kit de montaj.
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1.3.1. Rama de contur

Fiecare rama de contur trebuie sa ofere posibilitatea de fixare a burdufului pe caroserie cu ajutorul unui
intinzdtor rapid cu cablu. Fixarea ei pe suprafetele de capdt ale caroseriilor este realizatd cu guruburi.
1.3.2. Ansamblul burduf

1.3.2.1. Ansamblul burduf BUCUR LF

in cazul vagonului BUCUR LF (cu trei tronsoane), ansamblul burduf are trei parti componente:

- un burduf de contur exterior dublu véalurit, care asigurd etansarea si protectia la intemperii a trecerii
articulate. Fixarea acestuia pe rama de contur se face cu ajutorul unui intinzator rapid cu cablu.

- un element de burduf simplu valurit, care inchide burduful de contur la partea inferioara si protejeaza
articulatia inferioard de agresiunea agentilor exteriori. Acesta se fixeazd cu suruburi de corpurile
caroseriilor.

- doud elemente de burduf dublu valurite amplasate la interior, care servesc protectiei pasagerilor de
elementele mecanice in miscare si izolarii suplimentare impotriva zgomotului de rulare. Fixarea
acestora de caroserie se face cu suruburi.

- doud elemente de burduf laterale dublu vélurite amplasate la exterior la partea superioard, cu rolul de
completare a geometriei ansamblului burduf gi mascare a articulatiei superioare.

1.3.2.2. Ansamblul burduf BUCUR LF2

In cazul vagonului BUCUR LF2 (cu cinci tronsoane), ansamblul burduf are urmatoarele parti
componente:

- un burduf de contur exterior dublu vélurit, care asigurd protectia la intemperii a trecerii articulate.
Fixarea acestuia pe rama de contur se face cu ajutorul unui intinzétor rapid.

- un element de burduf simplu valurit, care inchide burduful de contur la partea inferioard si protejeaza
articulatia inferioard de agresiunea agentilor exteriori. Acesta se fixeazd cu suruburi de corpurile
caroseriilor.

- doud elemente de burduf dublu vilurite amplasate la interior, care servesc protectiei pasagerilor de
elementele mecanice in miscare si izoldrii suplimentare impotriva zgomotului de rulare. Fixarea
acestora de caroserie se face cu suruburi.

- doud elemente de burduf laterale dublu valurite amplasate la exterior la partea superioard, cu rolul de
completare a geometriei ansamblului burduf i mascare a articulatiei superioare.

1.3.3. Articulatia inferioara

Constructia articulatiei inferioare are la baza un lagdr de alunecare sferic, de tip radial-axial, incorporat
ca legdturd intre doud console turnate din otel care se fixeazd prin guruburi de caroserie si asigurd
legdtura cinematicd intre tronsoane.

1.3.4. Podeaua rotitoare

Podeaua rotitoare trebuie sa asigure trecerea si stationarea in sigurantd a pasagerilor prin pasaj. De
asemenea trebuie sa permitd accesul din interior a articulatiei inferioare pentru vizitare si intretinere.
Fixarea unei parti a podelei rotitoare spre unul din tronsoane se face cu suruburi, pe una din consolele
articulatiei inferioare, iar spre celdlalt tronson, pentru a-i permite acestuia rotirea in curbd, celei de-a
doua partii se face numai o sprijinire pe elemente antifrictiune. Cele doud parti componente trebuie sd

fie imbinate prin piese de montaj (tip balama) care sa le permita rotirea relativa
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In cazul tramvaiului BUCUR LF, atat pasajul de trecere cu articulatie cilindrica cét si pasajul de trecere
cu articulatie basculanta vor fi prevazute cu podea rotitoare orizontal.

in cazul tramvaiului BUCUR LF2, unul din pasajele de trecere cu articulatie cilindricd va fi previzut cu
podea rotitoare orizontald, iar celelalte doud pasaje de trecere cu articulatie cilindrica vor fi prevazute
cu podea rotitoare inclinata.

1.3.5. Suportul de cabluri

Suportul de cabluri trebuie sd contind la capete elemente de fixare pentru fiecare tronson de caroserie,
intre care se afla un suport flexibil de sustinere a cablurilor, capabil sa preia, prin deformare elastica,
deplasdrile relative dintre tronsoane. Piesele care sunt in contact cu cablurile electrice trebuie sa fie
realizate din materiale electroizolante.

1.3.6 Articulatia superioara

Formula constructiva a vagoanelor tip BUCUR impune necesitatea utilizarii a doud tipuri de articulatie
superioard, denumite in continuare articulatie superioard cilindricd, cate una pentru BLF si cate trei
pentru BLF2, respectiv articulatie superioara basculantd, cate una atat pentru BLF cét si pentru BLF2.
1.3.6.1 Articulatia superioari cilindrica

Articulatiile superioare cilindrice contind un lagar central sferic. Lagérul central sferic este incorporat
ca legaturd intre o consola rigida si doud legdturi reglabile. Impreuna cu articulatia inferioara formeaza
o cupld de tip balama cilindrica, care permite numai miscdrile in plan horizontal, impuse de inscrierea
tramvaiului in curbd. Articulatia superioard asigurd amortizarea vibratiilor prin bucse elastice si
alinierea in plan orizontal intre tronsoane, prin reglarea lungimii bratelor triunghiului legaturilor
reglabile. Fiecare brat ajustabil trebuie sa aiba la un capat o bucsi de cauciuc (silent-bloc) si la celalalt
capdt o articulatie sfericd, astfel incdt sd permitd reglajul lungimii acestuia in situafia articulatiei
montate pe tramvai.

1.3.6.2 Articulatia superioari basculanta

Articulatia superioara basculanti trebuie si fie compusd din doud console rigide legate prinir-o bieleta
transversala (bara tip Panhard) cu lungime reglabild. Lagérele de legatura ale bieletei trebuie si aiba in
componentd rulmenti radial-sferici. Articulatia superioard asigurd alinierea in plan transversal a
tronsoanelor, prin reglarea lungimii bieletei. O consold este dispusa in axa longitudinald a tramvaiului,
iar cealalta consola este dispusd excentric fatd de axa tramvaiului. Aceastd constructie a articulatiei
superioare, impreuna cu articulatia sfericd inferioara confera tramvaiului atét posibilitatea inscrierii in
curba, precum si parcurgerea declivitatilor.

1.3.7 Kitul de montaj

Kitul de montaj trebuie sa cuprindd toate organele de asamblare, legiturile, elementele de reglare si
etansare cat si restul componentelor necesare atdt montdrii pasajelor de trecere pe tramvai, cat gi
functiondrii in sigurantd, cu respectarea tuturor parametrilor de lucru.

1.4 Conditii functionale si de montaj

Montarea se va face conform tehnologiei de montaj a fabricantului. Inainte de montare se face controlul
vizual si dimensional al pieselor. Toate piesele si subansamblurile folosite la montaj trebuie si aiba
controlul dimensional si de calitate consemnate in figele de masurdtori. Toate sistemele de prindere gi

organele de asamblare din montaj vor fi asigurate contra desfacerii.
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Din punct de vedere al formei constructive, al modului de fixare si al cotelor de montaj, articulatiile
trebuie s permitd montarea acestora intre corpurilor de caroserie (anexa 5 si anexa 6).

1.4.1. Rama de contur

Trebuie sa contind elemente specifice prin care montarea ei pe capetele caroseriilor sa fie etansa la
intemperii, iar forma ei sd permitd montarea si strangerea burdufului cu ajutorul intinzédtorului cu cablu.
Zona de pozitionare a gaurilor de fixare cu suruburi se regéseste in anexa 5 si anexa 6.

1.4.2. Ansamblul burduf

Materialele componente trebuie sd fie rezistente la conditiile de mediu (pct. 1.6). Pliurile burdufului
trebuie sa fie protejate cu profile din aluminiu eloxat. Imbinarile burdufului de contur cu burdufurile
laterale interioare si exterioare trebuie sd contind de asemenea profile din aluminiu eloxat. Elementele
de burduf de la partea inferioard trebuie sd permitd scurgerea apei, iar cele laterale, amplasate la
exterior, trebuie sd permitd scurgerea apei prin zonele de imbinare cu burduful de contur. Culoarea
burdufului se stabileste prin contract, de comun acord intre furnizor si beneficiar. Burduful trebuie sa
asigure atenuare fonica de minimum 15 dB.

1.4.3. Articulatia inferioara

Trebuie si asigure un unghi de rotatie relativa intre tronsoane de cel putin 22° in plan orizontal cu
limitare mecanica (pentru asigurarea inscrierii In curbd), un unghi de tangaj intre tronsoane de cel pufin
+5° in plan vertical (pentru inscrierea in cocoagd/covatd), succesiv, in ambele sensuri (anexa 7) si un
unghi de rasucire intre tronsoane de cel putin +2, 5° . Montajul pe caroserii se face prin intermediul
unor bucse elastice de forfecare si a unor suruburi de securitate prevdzute cu sistem de asigurare
impotriva desurubarii. Distanta dintre fetele de agezare pe caroserie ale articulafiei inferioare va fi de
600 mm. In situatia in care articulatia vu are limitare mecanicd intrinsecd a rotatiei la 22° in plan
orizontal furnitura trebuie sa contind piesele de limitare.

1.4.4. Podeaua rotitoare

Trebuie si aiba o suprafatd durabila, antiderapanta, din tabla groasa striata (cca. 8 mm) din aluminiu.
Constructia acesteia trebuie si fie realizatd din module care sd permitd operatiuni de demontare-
montare rapide. cu minimum de organe de asamblare. Cele doud parti ale podelei rotitoare trebuie de
asemenea si permitd o frangere (rotire relativd) cu un unghi de 5°. Latimea podelei va fi de 1490 + 10
mm.

1.4.5. Suportul de cabluri.

Trebuie si fie astfel construit ca si permitd sustinerea deasupra burdufului si pozarea separatd, inclusiv
din punctul de vedere al compatibilitatii electromagnetice, a cablurilor de inalta tensiune — IT (750
Vee), comandd si joasa tensiune - JT(24 Vee)

1.4.6. Articulatia superioara

1.4.6.1. Articulatia superioari cilindrica

Trebuie si permita rotirea relativd tronsoanelor cu un unghi de cel putin 24° in plan orizontal, in

ambele sensuri (anexa 7). De asemenea, trebuie si permita o ajustare a lungimii bratelor.
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1.4.6.2 Articulatia superioara basculanta
Trebuie sa permitd rotirea relativa tronsoanelor cu un unghi de cel putin 24° in plan orizontal si cu un
unghi de 5° in plan vertical, in ambele sensuri, nu simultan (anexa 7). De asemenea trebuie sd permita
ajustarea lungimii. Asigurarea impotriva desurubarii pieselor de reglaj trebuie sd se facd st cu alte
sisteme decat cel cu contrapiulita.
1.5. Conditii generale de exploatare
Infrastructura R.A.T.B. are raza minimd in exploatare de 18 m la axul caii de rulare gi declivitati cu
Rinin= 800 m. (anexa 3 si anexa 4)
in mod accidental (in depou) vagonul trebuie sa poatd parcurge si o curba cu R=16 m, fara declivitati,
garantdnd integritatea pasajelor de trecere (articulatii inferioare, superioare gi burdufuri).
in regim de exploatare normala fortele statice la incarcirea maxima sunt cele din anexa 7.
1.6. Conditii de mediu
In conformitate cu SR HD 478.2.1.51-2002:
- interval de temperatura: -33°C...+60°C;
- umiditate relativd maxima: 90% la 0°C...25°C ; ’
- agenti exteriori : praf, ploaie, noroi, zapada, lapovita, chiciurd, gheatd, solutie salind, produse
petroliere, radiatii UV ;
- viteza maximd a vantului : 140 km/h.
1.7. Documente de referinta:
1.7.1. Standarde si norme:
- SR 13342:1996 - Transport public urban de calatori. Parametri tehnici. (sau echivalent).
- SR HD 478.2.1.51: 2002 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea a 2-a: Conditii de mediu prezente
in naturd. Temperatura si umiditate.
- SR EN ISO 2409:2007 - Vopsele si lacuri. incercare la caroiaj.
- SR ISO 2631-1:2001 — Vibratii si socuri mecanice. Evaluarea expunerii umane la vibratii globale ale
corpului. Partea 1 : Cerinte generale.
- DIN 5510-2:2009 - Preventive fire protection in railway vehicles; Part 2: Fire behaviour and fire side
effects of materials and parts, classification, requirement and test methods. (sau echivalent).
- SR EN ISO 2808:2007 - Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei.
- SR EN ISO 2082:2009 - Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Acoperiri electrochimice de
cadmiu, cu tratament suplimentar, pe fonta sau otel.
- SR EN 60068-2-11:2001 - Incercari de mediu. Partea 2: Incerciri - Incercarea Ka: Ceata salind.
- STAS 2700/8-82 - Organe de asamblare filetate. Caracteristici i metode de verificare pentru acoperiri
de protectie. (sau echivalent);
- SR EN ISO 8256:2005 - Materiale plastice. Determinarea rezistentei la soc-tractiune.
- STAS 6854-90 - Acoperiri metalice. Determinarea grosimii stratului prin metoda cu picaturi. (sau
echivalent);
1.7.2. Reglementari legale

o Legea nr. 240 - 2004 privind raspunderea producdtorilor pentru pagubele generate de produsele

defecte.
s Legea nr. 449 - 2003 privind véinzarea produselor si garantiile asociate acestora.
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e O.G.nr. 23 - 2009 privind activitatea de acreditare a organismelor de evaluare a conformitatii.

e H.G. nr. 1029 - 2008 — stabilirea conditiilor introducerii pe piatd a masinilor;

e O.G. nr. 20 - 2010 privind stabilirea unor mésuri pentru aplicarea unitard a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeazd conditiile de comercializare a produselor O.U.G. nr. 34 - 2006
privind atribuirea contractelor de achizitie publicd, a contractelor de concesiune de lucrari

publice si a contractelor de concesiune de servicii aprobatd si modificatd prin Legea nr. 337 -
2006.

e H.G. 925 - 2006 pentru aprobarea normelor de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea
contractelor de achizitie publica din OUG nr. 34 - 2006.
e H.G. 1337 -2006 pentru completarea HG 925 - 2006.
e O.U.G. nr. 34 — 2006 privind atribuirea contractelor de achizitie publicd, a contractelor de
concesiune de lucrdri publice si a contractelor de concesiune de servicii.

® ISO 9001 privind sistemul de management al calitaii.
In cazul in care pe parcursul derularii contractului se modifica legislatia, producatorul se obligd sa se
alinieze noii legislatii.
1.8. Durata normata de viata:
in conditii normale de functionare durata normata de viatd va fi pentru ansamblurile generale de cel
putin 14 ani gi pentru componente de minim 8 ani.
2. CONDITII TEHNICE DE CALITATE
- Produsele vor respecta prevederile legislatiei si actele normative in vigoare la data expedierii cétre
beneficiar. Produsele care nu respectd documentatia, prevederile actelor normative si cele legislative
vor fi considerate neconforme.
- Toate documentele prezentate in ofertd in altd limba decit cea romana vor fi insotite de traduceri
autorizate.
- Ofertantul va face dovada, prin documente eliberate de organisme acreditate si traduse in limba
romana (daca este cazul), ca produsele ce fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate sub un
sistem de management al calititii bazat pe seriile de standard europene relevante (ISO 9001).
- Producatorul va intocmi documentatia de executie pentru reperul “Set pasaje cu articulatii” sub sigla
proprie, pentru care 1gi va asuma raspunderea.
- Oferta tehnicd va fi insotitd de desene de ansamblu, documentatie tehnologica de montaj si reglare.
- Orice modificare a produsului, dupa avizarea documentaiei, nu se poate efectua decat cu acordul
beneficiarului.
2.1. Conditii de materiale
Materialele din care se executd piesele componente trebuie sd corespunda documentatiei de executie, sa
se aplice tratamentele termice si termochimice necesare pentru asigurarea stabilitatii dimensionale si o
functionare fara defectdri sau uzuri anormale pe intreaga duratd de viata.
Materialele nemetalice folosite pentru burdufuri vor fi ignifuge, testate conform DIN 5510-2 (sau

echivalent).
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2.2. Conditii dimensionale

Se vor respecta toate conditiile dimensionale din documentatia avizatd de beneficiar. Dimensiunile
principale vor fi verificate si vor fi consemnate in fisele de masuratori care insotesc produsul.

2.3. Caracteristici mecanice

Caracteristicile mecanice ale materialelor din care sunt executate piesele, trebuie sa se incadreze in
valorile prevazute in standardele de material la care se face referire in indicatorul desenului, in notele
prevazute in desen, precum si ale tratamentelor termice indicate. Produsul va respecta toate
caracteristicile (mecanice sau de altd naturd) specificate in cdmpul desenului si in documentatia de
executie.

2.4. Conditii privind aspectul si executia

Suprafata pieselor nu trebuie si prezinte crapaturi, lipsuri, fisuri, incluziuni de corpuri striine, care ar
influenta negativ asupra utilizarii lor. Nu se admit pe suprafetele vizibile urme de vopsea sau produse
petroliere. Suprafetele exterioare trebuie sa fie debavurate, curate, netede, fard porozitati, zgaraieturi
sau ciupituri.

2.5. Conditii privind acoperirile de protectie '

Se verificd respectarea documentatiei de executie in privinfa identificdrii suprafetelor care se
protejeaza.

3. LISTA VERIFICARILOR

Nr. ) Conditia Metoda
Verificarea o e
crt. tehnicd verificare
1. | Verificarea calitatii materialelor 2.1. 4.1.
2. | Verificarea formei si dimensiunilor 2.2. 4.2.
3. | Verificarea caracteristicilor mecanice 2.3. 4.3.
4. | Verificarea aspectului gi executia 2.4. 4.4,
5. | Verificarea acoperirilor de protectie 2.5. 4.5.

4. REGULI SI METODE PENTRU VERIFICAREA CALITATIL

4.1. Verificarea calitatii materialelor

Verificarea calititii materialelor folosite la executia pieselor se face si de cétre producdtor conform
standardelor specifice fiecarui material g1 se atesta.

4.2. Verificarea dimensionala

Verificarea dimensionald, verificarea formei, abaterilor de forma i pozitie se fac prin masurarea
acestora si compararea cu cele din documentatia de executie si cu valorile inscrise in figele de
masurdtori. Verificarea dimensiunilor se face cu aparate de masurd universale sau cu calibre si

verificatoare speciale.
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4.3. Verificarea caracteristicilor mecanice

Verificarea caracteristicilor materialelor din care sunt executate piesele, precum si toate conditiile
tehnice impuse prevazute in cAmpul desenului, se vor efectua conform standardelor si normativelor
specifice in vigoare.

4.4. Verificarea executiei si aspectului exterior

Verificarea executiei si aspectului exterior se face vizual, prin examinarea suprafetelor pieselor,
cordoanelor de sudur etc.

4.5.Verificarea acoperirilor de protectie

Verificarea acoperirilor de protectie se realizeaza astfel:

4.5.1. Pentru suprafetele vopsite se verifica :

- aspectul vizual;

- aderenta conform SR EN ISO 2409:2007;

- grosimea stratului conform SR EN ISO 2808:2007

4.5.2. Pentru suprafetele acoperite galvanic se verifica:

- aspectul vizual;

aderenta conform SR EN ISO 2082:2009

comportarea in mediu de caldura umeda;

H

¥

i

verificarea rezistentei la coroziune in mediu de ceata salind conform SR EN 60068-2-11:2001;

- grosimea stratului pentru reperele filetate conform STAS 2700/8-82 (sau echivalent);

- grosimea stratului pentru reperele nefiletate conform STAS 6854-90 (sau echivalent).

4.5.3. Pentru suprafetele prelucrate mecanic (pentru care nu este prevazutd vopsirea sau zincarea), se
verificd dacd sunt protejate cu vaselina tehnica.

5. MARCARE. CONSERVARE. LIVRARE. TRANSPORT. DEPOZITARE. DOCUMENTE DE
INSOTIRE. RECEPTIE

5.1. Marcare

Locul si modul de marcare se vor fi conform indicatiilor de pe desen §i vor respecta toate actele
normative in vigoare, in functie de profilul si geometria piesei. Nu vor lipsi :

- Numele producatorului sau furnizorului ;

- Anul de fabricatie ;

- Numir desen/ Cod producitor ;

- Marca controlului tehnic de calitate (CTC).

5.2. Conservare

Produsele care nu sunt protejate anticoroziv prin procesul de fabricatie, se vor acoperi cu un material
de conservare corespunzitor care sa asigure o protectie la coroziune.

5.3. Livrare

Livrarea se va face periodic, pe loturi, conform esalonarii din contract. Fiecare lot de piese va fi insotit
de documentele de insotire, conform pet. 5.5.

Setul de pasaje de trecere se livreazd complet, ansamblat pe subansambluri, pregatit pentru montaj.

Kitul de montaj va insoti livrarea.
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5.4. Transport si depozitare

Transportul se va face pe raspunderea furnizorului. Se vor lua toate masurile necesare pentru asigurarea
integritdtii produselor, in timpul transportului. Depozitarea se va face in locuri ferite de intemperii.

5.5. Documente de insotire

La livrarea produselor, fiecare lot livrat va fi insotit de urmétoarele documente:

- aviz de expeditie;

- factura fiscala;

- certificat de calitate;

- certificat de garantie;

- declaratia de conformitate(SR 13342:1996);

- documentatie tehnologicé de montaj si reglare (*);

- instructiuni de revizie si intrefinere (*);

- lista pieselor de schimb (*).

- rapoarte de incercare/ testare pentru incercarile din lista de verificari de la capitolul 3, punctele 1 si 3,
emise de un laborator de incercéri acreditat sau de un alt organism recunoscut in oricare dintre statele
membre ale Uniunii Europene.

Toate documentele cu (*) vor insoti obligatoriu prima livrare. In caz contrar receptia nu poate avea loc.

5.6. Receptia

Receptia va fi facuti la furnizor. Piesele vor fi receptionate dupa ce acestea au fost montate pe un stand
special de probe si verificiri pentru simularea montajului pasajului de trecere cu articulatii pe tramvai
si a conditiilor de functionare cinematicd si verificarile aferente. Se va analiza comportarea ansamblului
pasaj si se vor misura si consemna valorile obtinute in fisa de méasurétori pentru receptie.

6. GARANTIE

Termenul de garantie va fi de 5 ani de functionare, furnizorul garantind calitatea produselor pentru
aceastd perioada.

Produsele la care in termenul de garantie se descoperi defecte care le fac improprii pentru exploatare,
sau le poate diminua durata de viatd, se considera defecte si vor fi inlocuite de furnizor pe cheltuiala sa.
Daca se constati ci defectul este sistematic, se va retrage din exploatare intregul lot pe cheltuiala
furnizorului. Cauzele tehnice se vor stabili prin ancheta la care vor participa beneficiarul si delegati ai
producdtorului.

Termenul de rezolvare a problemelor apiarute in perioada de garantie din vina furnizorului va fi de
maxim 48 de ore.

Ofertantul garanteaza calitatea produselor, obligdndu-se sd asigure pe cheltuiala sa schimbarea
mirfurilor declarate necorespunzitoare, pe baza de proces verbal cu suportarea eventualelor daune
aduse beneficiarului.

Furnizorul garanteaz ca va asigura piesele de schimb pe toatd durata de viata a produsului.
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NOTA:

Toate conditiile din prezentul caiet de sarcini sunt obligatorii. Nerespectarea oricareia dintre acestea

conduce la eli

minarea din licitatie.
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COD CPV : 34630000-2
ANEXA 1

SET PASAJE TRECERE CU ARTICULATII PENTRU VAGON DE TRAMVAI BUCUR LF
CU PODEA PARTIAL COBORATA (TREI TRONSOANE)

NR N N
CR DENUMIRE Conform desen | 3 gop | CONUY
T nr: vagon

SET PASAJE TRECERE CU ARTICULATII
1 | PENTRU VAGON DE TRAMVAI BUCUR LF YLI3001 | g get
CU PODEA PARTIAL COBORATA
Ansamblu pasaj trecere cu articulatie cilindrica 041598777
. ‘ I buc
(sau echivalent)
- Articulatie inferioard 041599287
(sau echivalent)
- Articulatie superioard cilindricd 041599833
{sau echivalent)
- Podea rotitoare orizontald 041598771
{sau echivalent)
- Burduf pliabil 041598770
(sau echivalent)
- Suport cabluri 041599289
(sau echivalent)
- Rama de fixare 041598769
{sau echivalent)

- Kit de montaj (trebuie s cuprinda toate organele de prindere,
legaturile, elementele de reglare si etangare cat i restul
componentelor necesare montarii si functionarii in siguranta, precum
si respectarea tuturor parametrilor de lucru)

Ansamblu pasaj trecere cu articulatie basculantd 041598776 | buc
{sau echivalent)
- Articulatie inferioard 041599287
(sau echivalent)
- Articulatie supericard basculantd 041599333
{sau echivalent)
- Podea rotitoare orizontala 041598771
{sau echivalent)
- Burduf pliabil 041598770
{sau echivalent)
- Suport cabluri 041599289
(sau echivalent)
- Rama de fixare 041598769
(sau echivalent)

- Kit de montaj (trebuie s cuprinda toate organele de prindere,
legaturile, elementele de reglare si etangare cat si restul
componentelor necesare montarii si functionarii in siguranta, precum
si respectarea tuturor parametrilor de lucru)
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COD CPV : 34630000-2

ANEXA 2

SET PASAJE TRECERE CU ARTICULATII PENTRU VAGON DE TRAMVAI BUCUR LF2
CU PODEA 100% COBORATA (CINCI TRONSOANE) :

NR DENUMIRE Conform desen Cod SAP Cantit/
CRT nr: ** vagon
SET PASAJE TRECERE CU ARTICULATH
1 | PENTRU VAGON DE TRAMVAI BUCUR YP13001 | g get
LF2 CU PODEA 100% COBORATA
Ansamblu pasaj trecere cu articulatie cilindrica 041598777 ,
. i 3 buc
{sau echivalent)
- Articulatie inferioard 041599287
(sau echivalent)
- Articulatie superioari cilindrici 041599833
(sau echivalent)
- Podea rotitoare (una va fi orizontala si 041598771
celelalte doua vor fi inclinate) (sau echivalent)
- Burduf pliabil 041598770
{sau echivalent)
- Suport cabluri 041599289
{sau echivalent)
- Rama de fixare 041598769
{sau echivalent)
- Kit de montaj (trebuie si includa organele de prindere, legaturile,
elementele de reglare §i etansare si restul componentelor necesare
pentru montarea si functionarea in sigurantd, precum $i respectarea
tuturor parametrilor de lucru)
Ansamblu pasaj trecere cu articulatie basculanta 041598776
‘ . | buc
(sau echivalent)
- Articulatie inferioard 041599287
(sau echivalent)
- Articulatie superioard basculantd 041599333
(sau echivalent)
- Podea rotitoare orizontala 041598771
{sau echivalent)
- Burduf pliabil 041598770
{sau echivalent)
- Suport cabluri 041599289
(sau echivalent)
- Rama de fixare 041598769
{sau echivalent)

- Kit de montaj (trebuie sd includa organele de prindere, legaturile,
elementele de reglare si etangare si restul componentelor necesare
pentru montarea si functionarea in sigurantd, precum si respectarea
tuturor parametrilor de lucru)




13/17

COD CS
PYY18

CAIET DE SARCINI
SET PASAJE TRECERE CU ARTICULATII PENTRU
ANEXA 3

<012 | VAGOANELE DE TRAMVAI BUCUR LF SI BUCUR LF2

RATB
75

4

-3,

Ao

Schema modulara
a vagonului BUCUR LF

3427 7400 36860 M 7400 3501
=181 T - m xﬁ iwi M imt - o
@ | « _ =
< | % F ¢ | H L
8t ~-1800— - S L
1762 8785 501 3060 60( 8765 1836
25388
R23348

,,r/&%wvjnﬁwm

\ V4 | " Inscrierea in curba de raza R=18 m g./ﬂ 5
/&“ a 2 vagoane BUCUR LF / ‘

fintoomit | Date  |semnatura

ling. Gn. Siefan | 11052011 | SGi0




CAIET DE SARCINI

P g}gTB SET PASAJE TRECERE CU ARTICULATII PENTRU (i’(z’lz 1( ; 14/17
"G ol 20l2 | VAGOANELE DE TRAMVAI BUCUR LF SI BUCUR LF2

ANEXA 4
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ANEXA §
Vagon BUCUR LF

/ 2\\\¥Contur dispunere gauri

burduf superior

; .

\Contur dispunere gauri

2

1743

burduf superior

BUCUR LF - Vagon A

35
(pe contur)

341

/ Contur plasare axe gauri

Contur dispunere axe

fixare artic
(placa gros.15... 20)

1

gauri burduf etansare’

Contur dispunere axe
gauri burduf inferior 3

latie superioara

J88,

15

3\\\;\‘Comur dispunere axe
N /- gaurt burduf inferior/

Contur dispunere axe
/ gauri burduf etansar

10

Nivel superior

290.5

021
4]

33

4
i

18x@30H120

podea rofifoare /

/33

P

319

h

20

16030 H12

i

21gl

180

Conditii tehnice pentru pasajele de trecere
1. Numarul de gauri pentru fixarea burdufului:
- Contur 1

-Contur 2 ... N= 5.6 gauri M8
~Contur3 ... N= 7...8 gauri M8

2 Indiferent de forma si configuratia articulatiei infericare podeaua rotitoare va avea cota

,,,,,,,,,,,,,,, N= 22 ... 25 gauri M5 (sirul de gauri trebuie sa aiba coordonatele
carteziene in asa fel incat sa formeze o linie poligonala continuu convexa pentru a putea
asigura strangerea burdufului pe rama acestuia,

superioara la cota 400 de la NSS (nivelul superior al sinei.

3. Configuratia gaurilor pentru fixarea articulatiei inferioare, forma contururilor pentru
plasarea gaurilor de fixare a burdufului, conturul de plasare a gaurilor pentru fixarea
articulatiilor superioare ale vagoanelor B si C sunt aceleasi ca ale vagonului A,

400

iIntocmit

Data Bemnatura

ling. Gh. STEFAN

03.04.2012
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ANEXA 6
Vagon BUCUR LFZ
" 2 Contur dispunere axe .5 2 . Contur dispunere axe
\ & Jgauri burduf superior\ __.// \_& " gauri burduf superior -
- BUCUR LF 2 - Vagon A1 =
| , ol 3
; 35, - R10000 @
(pe contur) ;
| / Contur plasare axe gauri
fixare articulatie superioara
{gros.15... 20)
15 L
| |
; oo 55
]
e Contur dispunere axe ; 1 \Contur dispunere axe |
| Vel | /7 gauri burduf etansare _/gauriburduf etansare | | 8
! | 1/ } &
| | By Contur dispunere axe 7y \Contur dispunere axe
; . [N : f 3 | - - : .
| » |\ gauri burduf inferior ) gauri burduf inferior
e |
| ‘ 9 |
P 1360
JV 1220
.
; 10 . .
Nivel superior
33 podea rotitoare,”
P
W /
=T
= =t
$ ¥
4
T 95 3 T
R | o
= / vics &5
. i i
1470/ L ’l
) <t coon
a A e ‘Q:Lﬁ
1610 . o
. . / Contur plasare axe gauri
Caonditii tehnice pentru pasajele de trecere . " T N )
1. Numnarul de gauri pentru fixarea burdufului fixare articulatie infericara
~Contur 1o N= 22 ... 25 gauri M5 (sirul de gauri trebuie sa aiba (grosQO)
soordonatele carleziene astfel incat sa formeze ¢ linie poligonala convexa
pentru a asigura o strangere corecta a burdufului pe rama acestuia.
- Gontur 2 . N 5.6 gauri MB
- Contur 3 LoN= 7.8 gaurl MB
2. Indiferent de forma si configuratia articulatiel inferioare podeaua ratitoare
va avea cota superioara la cota 400 de la NSS (nivelul superior al sinet
3. Configuratia gaurilor pentru fixarea articulatiel inferioare, forma
contururilor pentru plasarea gaurilor de fixare a burdufului, conturul de
plasare a gaurilor pentru fixarea articulatilor superioare ale vagoanelor B si Sntoomit hata Semnatura
C sunt aceleasi ca ale vagonului A. g Gh Stefan IoYreTes
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ANEXA 7
CONDITII DE INCARCARE

Sarcina Articulatie Articulatie superioara Articulatie superioari

maximai inferioara cilindrica basculanta
X static 400 kN 160 kN 0
X dinamic 130 kN 50 kN 0
Y static 50 kN 40 kN 40 kN
Y dinamic - 4 kN 4 kN
7 static 20 kN 0 0
7. dinamic 64 kN 0 0

UNGHIURILE ADMISE iN ARTICULATII -

Articulatie
inferioaré

Articulatie superioara
cilindrica

Articulatie superioard
basculanti

Unghiul minim de
rotatie

>22 Yin plan
orizontal limitat
mecanic

>24 "in plan orizontal

>24 "in plan orizontal

Unghiul maxim de
tangaj

5 "in plan vertical

5 "in plan vertical

Unghiul maxim de
rasucire

>2,5°






